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1. OPCI PRILOZI

1.1. 1ZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

EEPUDLIXA NAVATERA

JAWNI SILJEININ
Nevenks Jukié

Laared, Moranshka ic

IRVADAK 13 SDDENQG KEGISTRA

SUSTERT CPTEA
| L8

DR08S542¢
0I8;

14593275288
KUID:

EARA 000433434

TVRITEA

4 Vododer 4.9.0. 26 waluge

f Vododer 4.0.0.

AOEDIETE/ ADNESA
1 Zogreb (Grad Zagreb)
Ealideva N1
EMAYNI OBLIK:

¢ Qrgdtve 2 cogranifenca sdagovornodly

PEEDMET FORLOVESTA:

x .
b | .
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3 -
x .
3 .
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1 .
1 .
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1 .
3 -
1 -
1 -
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L)

stzulni posicvl zaktite okolila

savietovanie w weal = poslcvances { opraviienies
prganiziranie saeminsra, teCajeva, poslovalh sa’mova |
kongresa

projektizenie it pedrudis atreclarstva

tebnifko fspitivanie 1 wnalles

dieletnastt pradenia kvalitete zraka

dialatncat] pealenia emiszia opeZifculucih tvazl 3
grak iz mepokretnih iz2wora

A)alatnostl proviecrw lasprawncetl n)eraog sustave Ia
Rontinuisrano ajerenie episliin onefidéuiuclh tvari u
prek iz mepokretnih Lzvorae

dielatncet!l celgosenta hkwelitete micrende { yocataka
valitets rraks

dielatneat prikupliania, proviers propultanis,
ugtadale | odciavania L1l serviziesnia (servisirande)
cashladnin | Allsetizacdiskin uredsala | cprens,
dlzslica topline, nepokratalh protupoSaraih suatava 3§
sparals 13 sSelenje polera ko3l sadile Rontrolicane
tvari L1i flucricane staklenilhka plinove £1i o njlne
ovise

fjelatmcstl poibuplienia, conavijanja, egsrabe L
stavlienis na triidte oparabljenid kontrsliranih
tvazl : flsoriranis stakieailikik plinovs

djelatocer uvops/lzvesz 1 stavijania na trilfte
kentroliranih btvaerdi (/1311 flusstzanih staklanidhin
pllsave, servisizania, chnavijenia 1 oposabe tih
tyezd

dielatnoot druge cbirade otpada

-~ dicelatacat oporabe olpeca

dielatnaat pasesdovanja W gospodarsniu atpadon

« djelatnast prijevozs atpads

Pmcx ocx 2023“’;

=26 10:48133
26

DOGR
Etranica: 1 od &
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FIECRLITA KRVATERA
JAVHI BILIRENZX
Sevenias Juais
Iagies, Zoyansia s

IIVADAK II SUDEEDC 2XQI3TRA

s ° = dielatnost sakupljsnia Otpeda

b S « dieletnost trgovanja otpadom

1 ¢ ~ disletnost sorinjevani s otpada

S - gug-‘m)o ctpadon

3 ° » djelatnost ispitivania | analise otpads

S « poasbae djelatnoski =a potcebe upravlianja vodana

3 o « djalatnost usockavenia | Lspitivanja ssstava ctpadnih
voda

3 ° - prolevodnis, stavijanie na crdifte 1 Koriften)e
kemikalija

3 S - prefsvodale inatruseiets L apatdta za mjershie,

Lapitivasie § mavigeciiu

» - kupnja 1 prodids robe
= prufanje usluga u trgowint
- cbhavlianie trgovalfiRog posredovania na domales L

Iaozenncn triitdtu
= sastupsnie Laczennih tvrthi
=~ radunalne L acodne dielatnoatl
= izrade | cllikcvanie WIB ptzanleos
* Feolsvodnla ralusals 1 druge opreme s Gbcedy
podataka
proitvodnia sstale elekicifne oprese
scpravek ! odrtavante reafunalisis ss=stave
=ceLatmozt nakliadSnies
« sasinfetzile, Caxingekciys 1 deratizaaila
sérziranie L gradenje grasevinad se dtrulni naedzor
=2
exargetzio gectiflicizanie, snerqetski pregied zgrzade
i redovitl pregled suatava grijanja L pustava
hiadenja (11 Hlisatizsciie u ageadi
strulnl peslovi prostorndg wredeais
uredenje 1 oarfavat)es krajolika
obavljanje dielatnoscd upraviianis projektes gradnin
ursdenie interljera
popraval | isatalirande atroieve | oprene
lzzade cliDorata stalnlh geodetskih tofaka s poteebe
oanovnih geodetskih radowva
izzads slaborats lamjere, osnalivanjes | odrigvazie
asiavae Stanics
larads slabozata lirede Mrvatske concvne Xarte
lzrads elaborate Llirede digitainih octofotokarsts
fzrads mlahipsta berads Oelalinid topografzhih karate
izrads eladorsta ixzeds preglednil topogrefskih
kazate
izrads elaborata katastarske Sfaniece
izrade =laberata tebnilke seasbulicliie
1zxads slaborata prevedenis kstastarzkeg plase u
digitalin: eblik
. « fzrada elaborata prevodenis digltalnog katastarsiog
Plana ¢ zadasy strukturs
izracds slaborata 1a honogealzaciiv katastazskog plane
izrada paroslacijakih 1 drugth geadetskih slaborata
katastra gsenliléza
o « 1scads pecculacifshilh 1 cdrugih gesdetshih elabavats
Latastira nektelning
lzzadn parcelaciiskid 1 deuglh geodetskil wlaborata
a potrebs pajedinalpeg prevedenia katastarakinh

Ticadeno’ !2!5-0!-!‘70:1‘!“ :
Podacy ed: 2030-02-24 §tienicer 3 o2 &

-

-
L - »

.. L D T Y
.
.

L N o NNE Lol L .~ LR
L N
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FETLEUITA EAVATERA
JAVE: BILIEENIN
sevenks Jukis
iagzel, Noranaba 1t

1IVADAS IZ SURSKOS RECIOTHR

Zestica hatastya xemi3idta U katsatarsee Ceenice
Ratastza mekceinine

zZ v =~ Lzreda elaborata katastza ¥odowva 1 strulne geodetsks
poslove wa potrebe prulanis geodazskih uslugs

X =~ teknlliks vodanje tatastize vodovs

2 - izrode posednll geadetakih podlogs xa potrebe Lzrade
dokumenata i anata prostorneg uradenia

X « fzrada possbail gecdetsiih podloge za potowbe
Frojektiran)a

9 « izrads geodetskin elaborate stanja gradevins griie
rekoostrulclle

a o « izzads gebdatshoga prodekts

3-8 « iskoldenin yradevina i israds slaborats ishelfenis
gradeavine

2 @ « 1xvada Soodetshoy situaciiskog neccta izguadens
gradevine

2 e - geodetzko prafenie gracdeving u gradsil L lsrasa
alsborata geodetskog paadenie

2 o « prafenje popaks grzdevine u niexinom odrfavaniu i
izcada alabeorats geodetnkog pradenia

a *° - geadetaki peslovi toll s Cbaviiais u okwiry wrhane
konasaclie

g ° - izrads prejekts kemasaciie pelicprivredscg aemiiidts
§ se0fetanl poalavi Mdi 3e sbavilesu @ skwine
As=esstice zaltopriviednsg semljidsa

R.e - i3rags roaebnill gecdetsikih podloga za sadtlliena L
$3i8e2s podrulie

2 o - Jtrutel necsoX asd: Larscom elabocata atastie vodove

I sttufnih geaderskih posipva 24 potrabe prulania

vodovs, ixzsdon poseball geodetskir podizga sa
potrebe lzracde dokarmnata | akata prosiernog
uredenia, lszadom possbnik geodets podliogs za
potzebe projertirania, lsradsn gendetshil slsdorata
stan)e gradevine CS" zekonstrukeliie, lsradon
gwocletakags pro) s imkolfenisn gradevina | Lz2zadom
slabscate ut:.u-' 3& gradSevise, liradom goodetsiog
situacijakog nagrtz lpgradens gradevine, geodetskin
pradenjen gradevine U gradnji L lgradon elaberats
gecdstshog pradenia, pralenien poseka gradavies U
niexinon ofrfavan)u | ilzzedon alaborata goodetskoq
pracanis, ircscon possbodl yeudstakih podlogs ze
zaitidena | Atilecs podrulia

o ~ proenitizante & esigatavenjle dielovania arbitradalh

sudova

Lizzada procjens spashosti

seposchliavanie 24 =ad na siguran nslln

bepitivanie strojeva | uradals = povelanin

opaanosting | ispitivania u radeon okolllu

« provisrs strcjevs { uredass, casball abzitain

szadstave | cprane

N o wNNNY N NN W
-

. « usiuge infermacijskog drulitva

. « poslovanie selkzetnlresa

® ~ posredovanié U promety nekretnine

. « poslovl uprévliianie nekrstninon | odrlavanie

nexreining

® « &188e0)e svibh vIsts otjskatas
Trradenc: JUL0-UZ-28 10:48157 ~TouT
Podacd od) 2020-02-2 Stranicar 3 od ©
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SLTTSLINA ERVATEXA
AT BrLXxdNIK
Sevenea Jekil
sa3res, ¥ozanaka ic

{IVADAX II SUDSKOD RESINTRA

E.0.-052 SVISA

FIRDMET POSLOVANIAY

LN N B

o ~
-

SORORARI RO MU b b b ara o - -~ LN ) (2]
.

L B B B B R
L

« istredivanie triidca | ispitivanie Jownog snljenis

promidtba (rekianas & opagenda)

izyodenie iovesticiiakih radova u inoaenstwu L

uskypanie tih radova atrane) pravnol esobli o
licl Nrvateked

gjelatnest javnog coetovnsg prilevoza puznika 111

CQrsla U unutarnjen Oestovnom promety

= pritevez putnils U USUTETAjen CHMtOVOAN Prenetu

Javnl prijevor putnike o medunarocnon Linijskosm
cestovnan promsty

prijeves tesets ¥ sgtarnies 1 sedussrodSoon CestovRon

proswty
prijevos: 25 viastite potcede

izsajnliivaais strojeva | Sptwewm, bez rukcvatelis
prednete 318 CRodOU wWpOraby 1 kufanstvo
fznaimdiivanie uredakih serojeva | oplene,
ukliudsiutl calunala

= poduss Rotisciha ze téd 3 rafooalixe

popravek radunalia L prednets za osaobnu uparabu |
kodanstve

popTaver Mamoalilacijshe i periferns oprene
popravek slektronilke & optidke opreme
scladiitanse robw

3239 Stre=mibts

4 vit 2adize (maltlsmdife)

asiuge Jektoriranjis

poduke 22 atranih Jjexika

relansvodstveni posiew)

proisvodnds unjerncyg cvijels

tzzada cvietnih arangmans L prigednih pokiaood
dislatnast pakiranie

CENIVASL/SLANOVI DRUAYVA:

3 Tatiana Ismiatics Rokic, OIE: AS380%4Da%s
Gorica Bvetolanska, Gorios Svetojansks 87
4 = ¢lan dcultve

$  BAANZD MILETIC, OIpy 48062569742
Karing, ULIOA DUDERA BUdRUVISA S8
‘ - Slan deuitva

DSOS OVIAATENE IA BASTUPANJE:

3 Tetjana Ignjatlié Boxid, OIS: €5980040859
Gorica Bwvetolanska, Corica Smioiansha ¥

- Sirekice

godine

=~ zastupa druldtvo pojedinalne i samoatalno od 4. svibnje 2016,

5 BAANKD MILETIC, OIN: 40042869743
Xutina, ULICA WUDENA BOSXOVICA 66

) - direhtor

‘ ~ zastupa drostve pojedinalne L samostalno ad 4. avibnis 2016.

TIadenci = 5
Podaci odi 2020-02-26

:

$tranica: 4 o4 §
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FLTTRLIVA ARVATEEA

ZAVIT SILTEANIK
Yeveria Jukild
legist, Fozamake le

IEVADAX IZ SUDSROG KSGINTRA

TLAIED GVIEA

S3I3L OVIASTENR IA SASTUPANDR:
gogine
TEoEL IA PEIMANIE OSITOVANIA 1 PISHENAY
3 Zatiana Igajatié Bokié, OIB: 6XSEOMMUESY
Goriea Svwtojanska, Gorica svetojanska A7
3 - pylaisena cecba 22 prizanie ofazovanis 1 plzzane

TRNILINT KAPITAL:
& 20.000,00 kuna

STAVNT ODNOSIt
Szavnt obiik:
{ Odiukom Clanova druStva od (. svibm)a 2016, @odine |ednostawno

drultve z ograntienon edgovornciéy proalienile pmavee ustioibeni
sdlid g aQryhive 2 ograaifensn cdgovorsolou.

Senivadkl akt:

L Srsftven: sguvor Jssmostavnog druttve s ogranifenchn osgovornoftw
hate ime 2o tzi Clanz od 10.02,2014, godine

I Ppigtvens wpeves fednostavmed doultve 3 sytaalifencs gsagowpraobésy
> f.a=a a8 20, we lale 2054, gotine Leniienien

JE.cham Tesinog Llens dyutzve od 1F, zulna 2014, godine u

JT4 pasievny adyes:, predvet poslovanis 2
B=IT. e I2 & pEIEUNT oovem teksty dostavljen suss.

§ Sd.Zkom ZIanova sroftva od &, svideda 2010, godine potpuni Takst
Sraltvency ugovors jsdnostavieg dewsitva 8 ogranilssom cdgevoescdln
2% 3. ruiae 2014, godise U sitelosti Jo saxijenien acwis
Yratovenin wgovaron drubtva & egranilenom odgovernohéu od 4,
svibaie 2036, godine.

Frandene tenslinces haplitaln:
4 Odlokon &lanove drultva od 4. svibnis 2016, godine povedas e
sanelinl Raplital drultvs 33 {3ncse od 30,90 kunma sa Lines oC
L10.570,00 kuna, upleten u cljelostl u novou, na Lznos od 20.000,00

FINANCIOOIA IZVJESCAr

Tisdane God. 23 razdedlie Vesta lzvieitals
wu  12,04.19% 2030 02.01.10 = 331,12.10 &¥FI-MO0 ixviedta)

Upise g glavny knjigu provell su:

REU T= Letum Saziv suda
ST TESILAAEEYS T J0ZI00IR Trgovadkl sud W zagsebu 000
0002 Tr-l4/21847-2 32.10.2918 Tegovalal sud u Jsgredu
P00) TC-19/TEW0-2 10.04,201% Tegovalkl sud u Zagrebu
Q004 Te-148/15397-2 10.05.201€ Trgovadkl aud 9 Zagrede
2068 Te-17/14188-2 29.03.3017 Trgovalki sud u Jegreby
Padecy odl igzg-gz-zi e Syzanica: 5 3';'3
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. Aka lo
EYADAX 1§ SUDEROG EEGISTHA
2% T avAT Ix ] pr ".1 53
E Satun
31.03.3035 i
. 10 .0).3014 ps
. e9.04,8017 upis
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1.2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju ZAKONA O GRADNIJI (Narodne novine Republike Hrvatske broj 153/13, 020/17,
039/19i125/19) donosim
IMENOVANIE br. VDP-2119/S

kojim se BRANKO MILETIC dipl.ing.stroj. imenuje za PROJEKTANTA slijedeéeg projekta:
Investitor: VODOVOD PULA d.o.o.

Radic¢eva 9, 52100 Pula
OIB: 19798348108

Zahvat u prostoru: REKONSTRUKCIJA DOVODNOG CJEVOVODA MANJADVORCI -
SAJINI - 1. FAZA - REKONSTRUKCIJA PS GLAVANI

Lokacija: k.o. Sajini, kébr. 2291/2

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT

Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva Hrvatske komore inZenjera
strojarstva, pod rednim brojem 1628, 15.06.2009. godine.

Imenovani ¢e dokumentaciju izraditi prema vazecim propisima i normativima za ovu vr-
stu gradevine, vodedi ra€una o zahtjevima Investitora i Ugovora o izradi tehni¢ke doku-
mentacije.

Poslovi i zadaci projektanta po ovom imenovanju zapocinju od izdavanja i traju do zavrse-
tka projektiranja. Ovo imenovanje prilaze se tehni¢koj dokumentaciji koja se predaje nad-
leznom organu uprave za izdavanje gradevinske dozvole.

Ovo Imenovanje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

Zagreb, veljaca 2021. god.

DIREKTORICA :

dr.sc. Tatjana Ignjati¢ Zoki¢, dipl.ing.kem.
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1.3. POTVRDA O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA STROJARSTVA

KLASA: G508 001 782
URBRO: 335020 1
Lagreb, 1G.00% A0,

Hrvatskn komors infenjers strojamstm ne temelju flanks 159, Zakona o opdem oprevnom
postoplo (“Namdne novine®, br. 47409), po zehtjevo koji je podnio Bronko Mibeti€, dipling.stroj., Kotina,
Rodera Befoorritn 66, ixdaje

POTVRDU

1. Uvidom o shefherm evidencijo kojo vodi Hrmisks komorn irdenjera sto jastva mevidno je da je Branko
Miletic, dipl.ing.straj., OB 48062869743, Kotina, upisan u Imenik oviatienih infenjern strojarstm, s
danom upisa 15, 06.500%. godine, pod rednim brojem 1628, b2 je steloon pravo m oporebo strukovmoeg
nazrive "'ovinéteni indenjer strojorstva”, zaposken o VODODER dun.o. Zagreh.

2, Bramko Miletid, dipLingstroj., wpiszan u Imenik oviaftenih infenjern strojarstva, pod rednim brojem 1628
nije m sinhsa mirovanja Sarstva v Hrveiskoj bomor infenjern strojarstm.

3, Branko Miletié, diplingstroj., wpiszan u Imenik oviaftenih infenjern strojarstva, pod rednim brojem 1628
nije pod stegovnim postpkom t2 nema izreden mjemn privremenog ili tmjnog cdurimenja pravm na
ohavl jan je struénih poslova ovlaftenog indenjera stoo jarse.

4, (v podvrds se mofe boristitl samo o svrio dokarivenja da je imenoveni ektivni Elan Hrestske komope
im¥en jer strojarstva koja je pravna sljednica Hrvatske komore erhitekata i infenjern v graditeljso -

Farpeds infenjers strojarstm.
WVirl jeves pclaven TRAR 203 Dia545
Tty Drdarmitedj coraifiloate: CTd=BE VATSE S KOMORA INEEMIER &
ﬁ STRIMARSTY A, L=F AGRER,
OID25 47T VATHHR -2 TARE, O=HEIE, C=HE
Seant jalked e ANITRE AT
INEEMRIRA STROMBETVA | Algodinm potpis: SHAZSOwithESA
B s HIIKT
Koamnlsd benj: FLLZ-750
Elakrronikd petar AT g TS A TR A A LA TG g A ey THI 1Y YO HTLE Usparvitalion s
Hmntﬂuup’ﬂdrhm-hﬂlnﬂlmulmwmm:ﬂmm
el T T a6 vl bR Lt ¥ o el L 2o P Y L R W g o ml I a2 L WcHE
Ty ey S B eTR T K e J LT Wil B pd e o e} GO TR B e U M4 e Il ol L
B g A Y il iphan B S PN LA EY S Taph P U D et o'W el WP mda
Informnac j& 22 proy pany ElekinmiZki capie se Suvaju sagvdie 3 mjesecs of Senuibs generinnja iz s o om nsky mode
Ak nnenra imvrdib provjera elckinmilbog s uridom u clekbnosiths saprs bojem e pristups pulse beogs
aaprsa @ bontrolnog s ofssutog « bostrokbom dijels clebrom@ioy sapea, puiem Inismet
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1.4. 1ZJAVA PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 51 i 68, ZAKONA O GRADNIJI (Narodne novine Republike Hrvatske broj
153/13, 020/17,039/19i 125/19) dajem:

IZJAVU PROJEKTANTA
br. VDP-2124/S

o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugim propisima

Projektant: Branko Mileti¢, dipl. ing. stroj.
Broj i datum upisa: br. 1628 od 15.06.2009. godine.
Investitor: VODOVOD PULA d.o.0.

Radic¢eva 9, 52100 Pula
OI1B: 19798348108

Zahvat u prostoru: REKONSTRUKCIJA DOVODNOG CJEVOVODA MANJADVORCI -
SAJINI - 1. FAZA — REKONSTRUKCIJA PS GLAVANI

Lokacija: k.o. Sajini, kébr. 2291/2
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT

Ovaj projekt je uskladen sa:
Lokacijskom dozvolom:

Lokacijska dozvola za zahvat u prostoru — rekonstrukcija gradevine infrastrukturne namjene
vodnogospodarskog sustava 2. skupine — dovodni cjevovod Manjadvorci — Sajini, REPUBLIKA
HRVATSKA, Istarska Zupanija, Upravni odjel za decentralizaciju, lokalnu i podru¢nu (regio-
nalnu) samoupravu, prostorno uredenje i gradnju Istarske Zupanije, Odsjek za prostorno ure-
denje i gradnju Pula:

KLASA: UP/I-350-05/18-01/000031
URBROJ: 2163/1-18-06/7-19-0009
Pula, 22. 08. 2019.

RjeSenje o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole za zahvat u prostoru:

KLASA: UP/I-350-05/20-01/000139
URBROJ: 2163/1-18-06/3-21-0008
Pula, 12. 05. 2021.
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Zakonima, Pravilnicima i Normama:

Zakonom o gradnji (NN 153/13, 020/17,039/19i 125/19)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17 )

Zakonom o vodama ( NN 66/19)

Zakonom o zastiti od poZara (NN 92/10)

Zakonom o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14)

Ostalim zakonima, pravilnicima, propisima i normativima za predmetno podrucje
projektiranja. U slu¢aju pomanjkanja nasih propisa pridrzavati se uobicajenih stranih
propisa u dogovoru i uz suglasnost investitora.

Zagreb, srpanj, 2021. god.

Projektant:

Branko Mileti¢, dipl.ing.stroj.
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10.

11.
12.

1.5. OPCI I TEHNICKI UVUETI

Projekt je izraden sukladno projektnom zadatku.
Na temelju ovog projekta investitor moze provesti postupak montaze predmetnih
instalacija pod uobicajenim uvjetima s izvodacem koji je registriran za ovakvu vrstu
poslova.
Projektant garantira za rad projektiranih instalacija uz uvjet da su radovi izvedeni
savjesno i kvalitetno, a prema ovoj tehnickoj dokumentaciji.
Zamjena pojedinih dijelova ili opreme instalacije nekim drugim tipom koji nije
predviden ovom dokumentacijom bez prethodne suglasnosti projektanta, oslobada
projektanta odgovornosti za ispravan rad iste.
Za ispravan rad kompletne projektirane instalacije izvodac daje garanciju za rad.
lzvodac treba o svom trosku popraviti ili zamijeniti dijelove instalacije koji su zbog
loSe izvedbe ili loSeg materijala zahtijevali popravak odnosno izmjenu. Garancija ne
obuhvaca one dijelove koji su istroSeni u normalnom pogonu ili oStec¢eni zbog
nestru¢nog rukovanja.
Sav materijal koji se ugraduje mora biti prvorazredne kvalitete i izrade i u svemu
mora zadovoljiti zahtjevima za rad instalacije ove vrste.
Pri izvedbi i montazi izvodac radova se mora pridrzavati tehni¢kog opisa koji je
sastavni dio ovog projekta.
Izmjene projekta moZe izvodac vrsiti samo ako dokaze da tim izmjenama osigurava
kvalitetniju i ekonomicniju instalaciju i to uz punu suglasnost projektanta. U
protivnom vazi tocka 4. ovih uvjeta.
Ako izvodac radova ustvrdi da se uslijed gresaka u projektu ili uslijed pogresnih
uputstava investitora, odnosno njegovog nadzornog inZenjera, radovi izvode na Stetu
trajnosti, stabilnosti, funkcionalnosti ili pak kvalitete predmetnih instalacija, sam
snosi odgovornost za nastalu Stetu, osim ako na utvrdene greske ili pogresna
uputstva dade primjedbu i upozori odmah pismenim putem investitora.
Izvodac radova je duzan:

— predmetne instalacije izvoditi to¢no prema projektnoj dokumentaciji,

— predmetne instalacije izvoditi suglasno sa opéim tehnickim propisima,

uputstvima i standardima
— poduzeti sve potrebne mjere sigurnosti zaposlenih djelatnika, prolaznika,
javnog prometa, kao i susjednih gradevina

izvrsiti pravilnu organizaciju gradiliSta uz sporazum ostalih izvodaca

Izvodac radova je duzan voditi gradevinski dnevnik montaznih radova.

Sukladno postojeé¢im odredbama i zakonu, investitor je duzan osigurati struc¢ni nadzor
nad izgradnjom predmetnih instalacija. Osoba odredena za vrsenje poslova nadzora
mora ispunjavati zakonski propisane uvjete.

VDP-2119
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13. Primopredaja izvedenih instalacija vrsi se izmedu investitora i izvodaca poslije
donosenja pozitivnog misljenja odgovorne osobe, kojim se predmetne instalacije
zaprimaju. Od toga dana pocinje teci i garantni rok za kvalitetu izvedenih radova.
Eventualne nedostatke utvrdene komisijski, izvodac je duzan otkloniti u najkra¢em
roku.

14. Investitor je duzan postaviti odgovornu stru¢nu osobu koja ée poslije izvrSene
primopredaje preuzeti predmetne instalacije od izvodaca radova. Ova osoba se mora
brinuti za ispravan rad svih preuzetih instalacija.

15. Izvodac radova duZan je dostaviti investitoru upute o rukovanju izvedenim
instalacijama.

16. Izvodac radova duzan je investitoru dostaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i
odrzavanju gradevine, a u smislu postojecih zakonskih odredbi.

17. Za slucaj spora po bilo kojem zahtjevu u svezi s ovim uvjetima rjeSenje se donosi
komisijski. U komisiji moraju biti zastupljeni predstavnici investitora, projektanta i
izvodaca.

18. Za sve nacionalne norme kojima su prihvacene europske norme, europska tehnicka
odobrenja, zajednicke tehnicke specifikacije, medunarodne norme, druge tehnicke
referentne sustave koje su utvrdila europska normizacijska tijela, odnosno nacionalne
norme, nacionalna tehnic¢ka odobrenja ili nacionalne tehnicke specifikacije, a koje su
navedene u projektu priznaju se , jednakovrijedne”.

Napomena
Sve projektirane instalacije moraju se izvesti prema vazecim tehni¢kim propisima za o-

vakvu vrstu radova i objekata. Sve radove izvesti struénom radnom snagom solidno i kva-
litetno. Uz upotrebu zastitne opreme i pribora i primjenu pravila zastite na radu i zastite
od poZzara. Za izvedbu upotrebljavati samo onaj materijal i opremu koji odgovaraju stan-
dardima.

Izvodac radova duzan je prije pocetka radova prouciti ovu tehni¢ku dokumentaciju i za
eventualne izmjene i dopune od danih tehnickih rjeSenja u projektu pribaviti suglasnost
projektanta ili nadzornog inZenjera.

Zagreb, srpanj 2021. god.
Projektant:

Branko Mileti¢, dipl.ing.stroj.

VDP-2119 REKONSTRUKCIJA DOVODNOG CJEVOVODA MANJADVORCI — SAJINI - 1. FAZA — REKONSTRUKCIJA PS GLAVANI Zagreb, srpanj 2021.g.




Strana

16/39

Zajednicka oznaka projekta

VODPU-MS-GP-001/2020

Broj projekta | Oznaka mape

VDP-2119 S0010

\Wodode%d.o.o.

2. TEKSTUALNI PRILOZI
2.1. TEHNICKI OPIS

2.1.1. uvoD

Ovaj projektni zadatak izraden je prema planu nabave Vodovoda Pula d.o.o0. za 2020. godinu,
a odnosi se na 1. fazu rekonstrukciju dovodnog cjevovoda od naselja Manjadvorci do naselja
Sajini (podrugje Opéine Barban, Istarska Zupanija).

Za predmetni zahvat u prostoru investitor je ishodio pravomo¢énu lokacijsku dozvolu (priloZzenu
u sklopu opceg dijela ove mape) kojom su predvidene dvije faze izgradnje prikazanene na
preglednoj situaciji u sklopu nacrtnog dijela. Faza 1. obuhvaéena ovim projektom ¢ini zasebnu
tehnicko-tehnolosku cjelinu i kao takva moZze se samostalno izgraditi. Sukladno ¢lanku 146.
Zakona o gradnji investitor moZe uporabnu dozvolu ishoditi i za dio gradevine koja se moze
poceti koristiti prije dovrsetka cijele gradevine, s napomenom da ista mora ciniti samostalnu
tehnic¢ko-tehnolosku cjelinu. Na taj se nadin izgradnja vodovoda moze prilagoditi
mogucnostima financiranja izgradnje istog, te ostalim ¢imbenicima koji utje¢u na dinamiku
izgradnje.

Izradom projektne dokumentacije i na temelju nje provedene izgradnje poboljsati ¢e se uvjeti
funkcioniranja vodoopskrbnog sustava u predmetnom podrucju, buduéi da je postojeéa
vodovodna mreZa na toj lokaciji izvedena od neadekvatnih profila cjevovoda, ¢ime ce se
osigurati ispunjenje sanitarnih i protupozarnih uvjeta.

Ukupna duljina dovodnog cjevovoda DN 150 koji je predmet ovog projekta 1. faze je L =
4.835,00 m. Osim dovodnog cjevovoda ovim projektom previdena je i izgradnja jednog
vodovodnog okna za smjeStaj vodovodne opreme, izgradnja protupozarne hidrantske mreze,
te rekonstrukcija svih postojec¢ih kuénih prikljuénih vodova u zoni zahvata, pa je osim
dovodnog cjevovoda DN 150, troSkovnikom predvidena i manja koli¢ina ostalih profila
cjevovoda za potrebe izvedbe hidrantskih vodova, kuénih priklju¢nih vodova i prespoj
postojecih vodovodnih ogranaka.

Postoje¢a vodoopskrbna mreia predmetnog podruéja sastoji se od dovodno-opskrbnog
cjevovoda vecéinom iz PVC cijevi DN90 i manjim dijelom PVC DN140 (dionica za punjenje
vodospreme Sajini), 3 precrpne stanice — PS Manjadvorci, PS Glavani i PS Sajini, i vodospreme
Sajini. PVC cjevovod izgraden je 70-ih godina proslog stoljeca i smjesten je uglavnom izvan
koridora postojeéih prometnica te prelazi preko katastarskih Cestica u privatnom vlasnistvu sa
nerijeSenim imovinsko-pravnim odnosima, $to uzrokuje poteskoce u odrzavanju mreze.
Takoder postojec¢a vodovodna mreZa ne zadovoljava vazeéim standardima protupozarne i
sanitarne zastite pa ju je potrebno rekonstruirati. Postoje¢a vodovodna mrezZa prikazana je na
nacrtima situacije u sklopu nacrtnog dijela ove mape.
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Predmetni dovodno-opskrbni cjevovod DN 150 je cjevovod putem kojeg se izravno vodom
opskrbljuju potrosaci u naseljima Manjadvorci i Prdajci, te se istim cjevovodom dovodi voda
do postojece precrpne stanice Glavani (Cija je rekonstrukcija u smislu zamjene postojece
vodovodne opreme predvidena zasebnom mapom ovog glavnog projekta). Putem precrpne
stanice Glavani vodom se izravno opskrbljuju potrosa¢i u naselju Glavani, a istim se
cjevovodom voda dovodi do postojeée precrpne stanice Sajini i do postojeée vodospreme
Sajini. Potrogaci u naselju Sajini vodom se opskrbljuju putem postojece precrpne stanice Sajini,
tako da dionica projektiranog cjevovoda kroz naselje Sajini ima isklju¢ivo dovodnu funkciju,
dok u ostalim naseljima kroz koja prolazi ima dovodno-opskrbnu funkciju. Na zahtjev
investitora, dionica projektiranog cjevovoda kroz naselje Sajini predvidena je i za
protupozarnu zastitu naselja ugradnjom protupozarnih hidranata. Kako bi se zadovoljili
minimalni protupozarni hidrauli¢ki zahtjevi na toj dionici projektom je predvidena ugradnja
regulacijskog ventila za odrZavanje uzvodnog pritiska (,,pressure sustaining valve” — PSV) u
vodovodnom oknu na krajnjoj tocki projektiranog cjevovoda, uz ugradnju opreme za
elektronsko upravljanje u PS Glavani i VS Sajini, a $to je detaljnije opisano u poglavlju
hidraulickog proracuna i ostalim mapama ovog glavnog projekta.

Planirana su Cetiri glavna spoja predmetne vodoopskrbne mrezZe na postojeci sustav:

- na pocetnoj tocki projektirane trase u ¢voru M1 planiran je spoj na postoje¢u zasunsku
komoru magistralnog cjevovoda DN 500 Rakonek — Pula. Detaljan prikaz spoja prikazan
je u sklopu nacrta — monterske sheme projektiranog ¢vora M1.

- na krajnjoj tocki projektirane trase u ¢voru S9 predvideno je uklanjanje postojeée i
izvedba nove zasunske komore za montazu vodovodne opreme za regulaciju i mjerenje
protoka, i iz koje se vrSe prespajanja na postojeée cjevovode. Detaljan prikaz spoja
prikazan je u sklopu nacrta — monterske sheme projektiranog ¢vora $9.

- u ¢évoru S8 planiran je spoj projektiranog cjevovoda na postoje¢u precrpnu stanicu
Sajini, §to je detaljno prikazano na nacrtu — monterskoj shemi ¢vora $8.

- ucvoru PSG predviden je spoj na postojecu precrpnu stanicu Glavani u kojoj je u sklopu
strojarskog i elektrotehnickog dijela ovog projekta predvidena zamjena kompletne
vodovodne opreme unutar objekta crpne stanice. Detaljan prikaz precrpne stanice
Glavani prikazan je u sklopu ove mape 2/3 (strojarski peojekt) i mape 3/3
(elektrotehnicki projekt) ovog projekta.
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2.1.2. CRPA STANICA

Predmetnim strojarskim projektom projektirana je zamjena opreme precrpne stanice PS Gla-
vani. Nacin funkcioniranja precrpne stanice PS Glavani definiran je u matematickom modelu.

U postoje¢em stanju opremu precrpne stanice ¢ine 3 vertikalne crpke s pripadajucim cjevo-
vodima, armaturom, posudom za ublazavanje hidraulickog udara i mjernom opremom. U
sklopu precrpne stanice PS Glavani je prekidna komora zapremine 4,2 m? koja sluZi kao usisni
bazen crpki.

Predvideno je da se sva postojeca oprema demontira, dio da se iskoristi za privremeni rad
(za vrijeme rekonstrukcije precrpne stanice), sve ostalo se odvozi na deponiju koju ¢e odre-
diti naruditelj. | oprema potrebna za privremeni rade se, po zavrSetku istog, odvozi na istu
deponiju.

Zamjena opreme predvidena je na nacin da precrpna stanice bude prilagodljiva sezonskoj va-
rijaciji potrosnje. U tom smislu, osim veé definiranog perioda s maksimalnom potrosSnjom je
nuzno definirati i period s minimalnim protocima u sustavu. Na osnovu toga definiran je ka-
paciteti crpne stanice koja se sastoji od Cetiri crpke — 16 L/s (4 x 4 L/s), a broj radnih crpki ovi-
siti ¢e upravo o sezonskim varijacijama. Predvidene su crpke sa frekventnim pretvaracima.
Osim navedenog, projektirano je ukidanje postojece prekidne komore prije CS Glavani. Time
se zeli iskoristiti predtlak iz smjera PK Luterija Sto ée svakako pridonijeti ustedi dijela ener-
gije.

S obzirom da je projektom potrebno zadovoljiti i protupoZarne zahtjeve za dio naselja koji je
direktno spojen na magistralni cjevovod, a iz razloga Sto se isti ne mogu zadovoljiti potencija-
lom iz VS Sajini, u karakteristi¢noj tocki sustava predvidena je ugradnja ventila za odrzavanje
tlaka.

Njegova pozicija odredena je faznosScu izvedbe predmetnog cjevovoda tako da je optimalna
lokacija neposredno prije zavrSetka prve faze (u blizini spoja na postojec¢e vodovodno okno u
Sajinima u kojem se nalazi postojeéi odvojak za punjenje vodospremnika Sajini). Time bi se
uzvodno od ventila osiguravao dostatan tlak za sanitarnu potrosnju i protupozarnu zastitu
tog dijela podrucja, a "ostatkom'' tlaka bi se omogucilo punjenje vodospremnika.

Svi cjevovodi unutar prostora precrpne stanice (nadzemni) predvideni su od nehrdajuceg ce-
lika, a svi cjevovodi koji su i jednim dijelom podzemni su predvideni od lijevanog Zeljeza — no-
dularni lijev.

Predvidena je i potrebna mjerna oprema te posuda za ublaZzavanje hidrauli¢kog udara.

Predvidena je sanacija postojecih temelja crpki kako bi se od dva odvojena izveo jedan armi-
ranobetonski dimenzija 2070 x 950 mm, visine 350 mm, te izgradnja temelja za posudu za
ublazavanje hidrauli¢kih udara iz armiranog betona, dimenzije temelja 700 x 700 mm, visine
350 mm.
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2.1.3. I1ZBOR CRPKI

Hidraulickim proracunom je odredeno da ¢e u precrpnoj stanici PS Glavani biti 4 crpke Q =4
L/s kod visine dobave H = 65 m, svaka regulirana promjernom broja okretaja (pretvarac frek-
vencije).

Hidrauli¢kim proracunom je obraden normalan i izvanredan reZim rada.

U slu¢aju poZara ukljucivale bi se treca i Cetvrta crpka, odnosno precrpna stanica je predvi-
dena u reZimu rada 4+0 odnosno Cetiri radne crpke.

Predvideno je da se precrpna stanica PS Glavani sastoji od 4 crpke koje ¢e imati moguénost
svakodnevne samokontrole te prema Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN
08/06), ¢l. 21 u tom slucaju nije potrebna pri¢uvna crpka.

2.1.4. REZIM RADA PS GLAVANI

Hidraulickim proracunom je odredeno da ¢e u crpnoj stanici Glavani biti 4 crpke Q=4 L/s
kod visine dobave H = 65 m, svaka regulirana promjernom broja okretaja (pretvarac frekven-
cije).

Hidraulickim prora¢unom je obraden normalan i izvanredan rezim rada.

2.1.4.1. Normalan rezim rada
Normalan reZim rada crpne stanice Glavani, moze biti zimski i ljetni.

2.14.1.1 Zimski rezim
U zimskom periodu (periodu minimalne potrosnje) predviden je naizmjenic¢an rad jedne
crpke (1+3). Kada je potrebno, prema signalu iz vodospreme Saini, ukljucuje se crpka s naj-
manjim brojem radnih sati te radi na protoku od 4 L/s. Protok u slucaju rada jedne crpke
mora biti moguée podesiti od strane korisnika za cijelo radno podrucje crpke. Crpka se i-
sklju¢uje kada je vodosprema Saini puna.

U slucéaju potrebe bit ¢e moguée ukljuéiti dodatne crpke u automatski rad.

2.14.1.2 Ljetni rezim
U ljetnom periodu (periodu maksimalne potrosnje) predviden je naizmjenic¢an rad dvije
crpke (2+2). Kada je potrebno, prema signalu iz vodospreme Saini, uklju¢uju se dvije crpke s
najmanjim brojem radnih sati. Crpke rade istim brojem okretaja tako da odrzavaju protok od
8 L/s. Protok u slucaju rada dvije crpke mora biti moguce podesiti od strane korisnika za ci-
jelo radno podrucje dvije crpke u paralelnom radu na nacin da uvijek rade istim brojem okre-
taja. Crpke se isklju¢uju kada je vodosprema Saini puna.

U slucaju potrebe bit ¢e moguce ukljuciti dodatne crpke u automatski rad pa i do razine da
sve 4 crpke budu radne.

2.1.4.2. lzvanredan reZim rada
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Pod izvanrednim rezimom rada se prvenstveno smatra pozar. U slu¢aju potrebe za poveéa-
nim koli¢cinama vode crpke rade po potrebi ukljucujuci da su uklju¢ene sve 4.

Za detekciju izvanrednog rezima klju¢no je okno regulatora tlaka (PSV) u kojem imamo mje-
renje protoka za 3 smjera:

- Ulaz u okno
- smjer Orbaniéi — naselja na niZzoj nadmorskoj visini
- smjer vodosprema Saini — mjerenje u oba smjera teéenja

U slu¢aju izvanrednog reZzima rada moramo razluciti radi li se o povec¢anim potrebama u na-
seljima na nizoj ili viSoj nadmorskoj visini za $to nam je takoder klju¢no okno regulatora
tlaka.

Ukoliko se radi o naseljima na nizoj nadmorskoj visini postavke sustava ostaju iste kao u nor-
malnom rezimu rada ali se crpke ukljucuju po potrebi da zadovolje potrebnu koli¢inu vode.

Ukoliko se radi o naseljima na viSoj nadmorskoj visini, aktivira se ventil za odrzavanje uzvod-
nog tlaka na nacin da se zatvori elektromotorni ventil na mimovodu istoga. Kada je mimovod
zatvoren crpke rade u reZimu odrzavanja izlaznog tlaka. 1zlazni tlak iz crpne stanice Glavani
se inicijano odrzava na 65 m.s.v. ali mora biti podesiv od strane korisnika. Crpke se ukljucuju
redom, prvo ona sa najmanjim brojem sati. Kada crpka radi u punom kapacitetu, a ne uspi-
jeva odrzavati tla uklju€uje se druga te tako redom. Sve ukljucene crpke rade na istom broju
okretaja. Ukoliko broj okretaja padne na minimum iskljucuje se jedna crpka i tako redom.
Minimalni broj okretaja kod kojeg se crpka iskljucuje mora biti podesiv od strane korisnika.

Svaka crpka mora imati moguénost svakodnevne samokontrole. U skladu s tim , a prema Pra-
vilniku o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN 08/06), ¢l. 21, u ovom slucaju nije potrebna
pricuvna crpka bududi da se crpna stanica sastoji od viSe crpki koje ée imati moguénost sva-
kodnevne samokontrole.

2.1.4.3. Privremeni rad - rad prilikom rekonstrukcije precrpne stanice PS Glavani
Rekonstrukcija PS Glavani mora biti u zimskom periodu, kada je najmanja potrosnja. Takoder
prije poéetka rekonstrukcije dovodni i tlacni cjevovodi trebaju biti izvedeni kako bi se, nakon
Sto je u CS Glavani zamijenjena oprema, mogao izvrsiti prespoj i pocetak rada.

Kako bi se prostor CS Glavani oslobodio za demontazu postojece opreme i montazu nove,
predvideno je da se jedna crpka, ona koja je i sada odredena za zimski rad (Wilo Helix V1008-
1/16/E/KS/400-50) premijesti u usisni bazen — prekidnu komoru, koja ¢e biti ispraznjena, ocis-
¢enaisuha.

Usis crpke Izvodac ¢e direktno spojiti na postojeci dovodni cjevovod iz CS Manjadvorci— na
rubu parcele, te tlak crpke na postojedi tlacni cjevovod — takoder na rubu parcele, nakon o-
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kna mjeraca protoka. Kako bi privremena instalacija $to manje smetala lzvodacu je dopus-
teno izraditi prodore kroz postojece zidove, unutarnje i vanjske, za privremeni spojni cjevo-
vod. Nakon uklanjanja sklopa crpke za privremeni rad, lzvodac ¢e prodore sanirati.

S obzirom na kapacitet crpke od cca - 4 L/s privremeni spojni cjevovod treba biti minimalno
profila DN 50 mm te je odabran cjevovod iz polietilena visoke gusto¢e, PEHD PE100 d63
SDR11, odnosno DN 50 mm, PN 16 bar, s odgovarajuéim prijelazima i spojnicama. Predvi-
deno je da se koriste postoje¢a armatura koja je trenutno vezana na crpku.

Radovi moraju biti pripremljeni na nacin da obustave pumpanja vode budu Sto krace, sva-
kako prekid bez pumpanja ne smije biti duzi od 12 sati. Sve radove izvoditi u koordinaciji i uz
suglasnost Narucitelja.

Upravljanje radom (ukljuc¢ivanjem i isklju¢ivanjem) crpki u privremenom radu bit ¢e kao i u
trenutnom rezimu odnosno prema izmjerenoj vrijednosti tlaka na izlazu iz precrpne stanice.
Kada je u mirovanju, crpka se ukljucuje kada tlak padne na zadanu vrijednost, a iskljucuje se
kada naraste na takoder zadanu vrijednost ovisno o ciljanoj napunjenosti vodospreme.

2.1.5. OPIS ELEMENATA
2.1.5.1. Cjevovod unutar crpne stanice

Unutar crpne stanice predvideni su cjevovodi od nehrdajuéeg Celika dok su svi dijelovi cjevo-
voda koji su i dijelom podzemni predvideni od lijevanog Zeljeza — nodularni lijev.

2.15.1.1 Cijevi i fazonski komadi od nehrdajuceg celika
Propisani materijal za Savne i beSavne cijevi od nehrdajuéeg celika je: EN 1.4307 u skladu s
HRN EN 10088-1 Izrada, ispitivanje i ugradnja cjevovoda treba biti u skladu s HRN EN 13480-
4 i HRN EN 13480-5.
Tehnicki uvjeti isporuke za zavarene okrugle Celicne cijevi iz nehrdajuceg ¢elika trebaju biti u
skladu s HRN EN 10296-2, geometrija u skladu s ISO 5252, za nazivni tlak PN 10. S obzirom na
nazivni promjer bit ¢e koriStene slijedece cijevi s minimalnim debljinama stjenke kako slijedi:
DN 25 mm — 333,7x2,6 mm, DN 50 mm - 3#60,3x2,6 mm, DN 65 mm - #76,1X2,6 mm, DN 80
mm - @88,9x3,2 mm, DN 100 mm — @114,3x3,6 mm, DN 150 mm — ®#168,3x3,6 mm.
Po potrebi, na priklju¢cima su predvidena ojacanja u skladu s HRN EN 13480-3 tocka 8.4.

Od istog materijala su i cijevni lukovi, Cija je geometrija u skladu s HRN EN 10253-3, R=3d,
kao i T komad ¢ija je geometrija u skladu s HRN EN 10253-3 te redukcije Cija je geometrija u
skladu s HRN EN 10253-3. Tolerancije cjevovoda i fitinga su u skladu s HRN I1SO 1127.
Tehnicki uvjeti isporuke za beSavne cijevi iz nehrdajuceg Celika trebaju biti u skladu s HRN EN
10297-2.

Cijevi i cijevni dijelovi ukljuCujudi i cijevne prirubnice moraju biti izradeni od austenitnog
nehrdajuceg Celika EN 1.4307, odnosno materijala slicnih svojstava po drugim priznatim
normama. Vijci i matice za spajanje bili bi takoder od nehrdajuéeg austenitnog Celika grupe
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A4, klase ¢vrstoce 70 prema HRN EN ISO 3506.

Veza cjevovoda s cijevnom armaturom mora biti izvedena prirubni¢kim spojevima -
prirubnicama. Prirubnice moraju biti od istovrsnog materijala kao i cjevovod, te s dimenzijama
u skladu s HRN EN 1092-2 tip 01 odgovarajuceg tlaka PN 10 (ravne prirubnice). lzuzetak Cine
ventili za uzorkovanje i mjerenje tlaka koji mogu biti s navojnim prikljuckom.

Kemijski sastav materijala, kojeg treba dostaviti proizvodac cijevi (ili proizvoda¢ materijala od
kojih su cijevi izradene) treba odgovarati vrijednostima propisanim za celik EN 1.4307,
odnosno za odgovarajuci materijal po drugim standardima.

Cijevi ne smiju imati nikakve pukotine. GreSke koje mogu znacajnije utjecati na primjenu ili
daljnju preradbu cijevi, mogu se odstraniti bruSenjem unutar najmanjih dopustenih debljina
stjenki.

Proces proizvodnje i ispitivanja Savnih cijevi treba osigurati faktor zavarenog spoja od:

Nazivni promjer cijevi 2400 mm z=1,0

Nazivni promjer cijevi <400 mm z=0,7

Cijevni lukovi z=0,9

Savne cijevi moraju imati jedan uzduzni zavar i $to manje poprecnih. Uzduzni zavari trebaju
biti pomaknuti jedan u odnosu na drugi minimalno 50 mm.

Cijevi moraju imati glatku unutarnju i vanjsku povrsinu, primjerenu nacinu proizvodnje. Male
udubine ili uzduzni plitki Zljebovi, koji nastaju zbog uvjeta proizvodnje, mogu se dopustiti ako
ne pogorsavaju upotrebljivost cijevi i da debljine cijevi ostanu unutar dopustenih odstupanja.
Kod savnih cijevi (zavarenih taljenjem) unutarnje i vanjsko nadviSenje zavara ne smije prijeci
vrijednost 1+0,1 x Sirina Sava (mm).

Cijevi i cijevni dijelovi od nehrdajuceg ¢Eelika ne smiju imati nikakve naslage niti oksidne
previake. Takve pojave moraju biti, od strane isporucitelja cijevi odstranjene odgovaraju¢im
nacinom ¢iséenja (kao CiS¢enje u kiseloj otopini ili pastama, tzv. “pickling”), odnosno jetkanjem
i pasvizacijom.

Cijevi se vizualnim pregledom moraju pokazati ravne. Detaljniju kontrolu ravnoce cijevi treba
posebno ugovoriti. Krajevi cijevi moraju biti odrezani okomito na os cijevi i ne smiju imati srh,
s time da 200 mm na krajevima bude pripremljeno za zavarivanje, i zasti¢eno specijalnim
lakom.

Cjevovodi trebaju biti isporuceni toplinski obradeni, bez ostatnih naprezanja koja su mogla
nastati kao posljedica postupka izrade.

Kemijski sastav materijala, kojeg dostavlja proizvodac cijevi (ili proizvodac materijala od kojih
su cijevi izradene) treba odgovarati vrijednostima propisanim za odgovarajuéi materijal, u
skladu s HRN EN 10088-1.

Sve cijevi trebaju biti podvrgnute ispitivanju na nepropusnost. Kod tankostijenih cijevi (Savne
cijevi velikih promjera) ispitni tlak treba izabrati tako da naprezanje u cijevima za vrijeme
ispitivanja ne bude vece od oo,2 granice razvlacenja Celika od kojeg je cijev izradena, na sobnoj
temperaturi.
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Zavare svih zavarenih cijevi treba podvrgnuti jednoj od metoda ispitivanja bez razaranja u
punoj duljini.

Transport cijevi se mora obaviti tako da se moguénosti ostec¢enja cijevi i cijevne zastite, a i
moguénost oneciséenja svedu na minimum.

Kod pakiranja i transporta, cijevi od nehrdajuéeg austenitnog Celika moraju biti vezane
najlonskim uzetom.

Cijevi prilikom skladistenja trebaju biti izdignute iznad zemlje i pazljivo poduprte i ucvrscene.
Cijevi ne smiju lezati jedna na drugoj, te se ne smije sloziti viSe od 4 cijevi po visini, odnosno
vise od dvije cijevi kod promjera od 500 mm i vise.

2.15.1.2 Cjevovod od lijevanog Zeljeza — nodularni lijev
Cjevovodi koji su i dijelom podzemni predvideni su od lijevanog Zeljeza — nodularni lijev. Sve
cijevi i fazonski komadi bit ¢e za pitku vodu, izradeni u skladu s normom HRN EN 545.

2.15.13 Prirubnicki spojevi
Veza cjevovoda s cijevnom armaturom mora biti izvedena prirubnickim spojevima. Prirub-
nice moraju biti od istog materijala kao i cjevovod. Prirubnice trebaju biti u skladu s normom
HRN EN 1092, PN 10 bar.

Vijci i matice za prirubnicke spojeve trebaju biti u skladu s HRN EN 1515-1:2002. Materijal vi-
jaka i matica treba biti nehrdajuci austenitni celik A4-70.

Za brtvljenje koristiti meke brtve i to plosnate brtve kao gumene brtve s ¢eliénim prstenom.
Brtve moraju biti izradene u skladu s HRN EN 1514-1 za prirubnicke sustave po HRN EN
1092. Brtve se umecu centriéno na brtvene povrsine prirubnica. Veli¢inu momenta pritezanja
pojedinog vijéanog spoja, koji ¢e osigurati nepropusnost prirubnickog spoja, definirati u
planu montazZe, ovisno o vrsti brtvenog materijala, dimenzijama brtve i dimenzijskim karak-
teristikama prirubnickih spojeva i preporuci proizvodaca.

Prije pritezanja vijke treba premazati odgovaraju¢om maséu.

2.15.1.4 Spojni cjevovod za privremeni rad — polietilen visoke gustoce
Privremeni cjevovodi, koji ¢e se koristiti samo u privremenom radu - tijekom zamjene o-
preme u precrpnoj stanici, predvideni su od polietilena visoke gustoé¢e PEHD PE 100. Sve ci-
jevi i fazonski komadi bit ée za pitku vodu, izradeni u skladu s normom HRN EN 12201.

2.1.5.2. Crpni agregati
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Predvidena je ugradnja Cetiri crpke i to viSestupanjske vertikalne centrifugalne crpke s
pogonskim elektromotorom, za montazu na betonski temelj, kapaciteta dobave Q=4 L/s
kod visine dobave H = 65 m.

Crpke moraju biti atestirane za primjenu za vodu za ljudsku potros$nju u skladu s vaze¢im
zakonskim propisima.

Upravljanje crpkom putem promjene broja okretaja.

Kako je predvideno je da se precrpna stanica PS Glavani sastoji od vise (4) crpki, one moraju
imati moguénost svakodnevne samokontrole kako bi osigurali da prema Pravilniku o
hidrantskoj mreZi za gasenje poZara (NN 08/06), ¢l. 21 nije potrebna pricuvna crpka.
Stavka ukljucuje i puStanje u rad i ovjeru garancije od servisera ovlastenog od proizvodaca
opreme.

2.1.5.3. Membranska tla¢na posuda

Membranska tla¢na posuda za ublazavanje hidrauli¢kog udara. Ukupne zapremine V =200 L,
za nazivni tlak PN 16 bar.

Materijal izrade tijela i nogu — uglji¢ni celik, AKZ zastita epoksidni premaz, klasa zastite C2 u
skladu s normom ISO 12944 ili odgovarajuca, Materijal mjeha EPDM, priklju€na prirubnica iz
nehrdajuceg celika EN 1.4404 u skladu s HRN EN 10088-1.

Dopunjavanje zraka u tlaénu posudu predvideno je mobilnim kompresorom.

Pogodan za pitku vodu.

2.1.5.4. Opcenito armatura cjevovoda

Obuhvada zaporne i nepovratne ventile. Obzirom na pogonske uvjete i vaznost sustava, sva
oprema pa tako i armatura cjevovoda mora imati visoku pouzdanost i operativnu raspolozivost
te pogodnost odrZzavanja, Sto Ce rezultirati visokom efektivnosti i raspoloZivosti cjelokupnog
sustava. Sve to podrazumijeva i odgovarajuéi, Sto veéi period izmedu pojedinih otkaza
elemenata sustava Sto je uz pogodnost za odrzavanje, uskladenu s praksom i moguénostima
Investitora, bitan element osiguranja potrebne efektivnosti sustava u predvidenom periodu
trajanja eksploatacije.

Sva zaporna armatura treba imati odgovarajuce oslanjanje, kako se sto manje prenosilo
opterecenje na cjevovod.

Ugradnju sve armature, pustanje u rad i podeSavanje parametara provesti u skladu s

uputama proizvodaca.

2.1.5.5. Nepovratni ventili

Nepovratni ventil, membranski, izvedba za pitku vodu, ugradbena duljina: izvedba sukladno
HRN EN 558-1, serija 48.

Dimenzije prirubnica prema HRN EN 10921, PN16.

Materijali izrade — tijelo i poklopac od lijevanog Zeljeza EN-JS 1030 (GGG-40), membrana od
EPDM, spojni materijal nehrdajuci celik.
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Zastita od korozije - epoksidni premaz, iznutra i izvana debljine 250 um.

Ugradbena duzina u skladu s HRN EN 558-1 ser. 48 (DIN 3202, F6).

Zavrs$no ispitivanje na tlak i funkciju sukladno HRN EN 1226 (DIN 3230 dio 4).

Brtvljenje kruznom membranom. izradenom iz EPDM.

Zastita od korozije epoksidni premaz debljine sloja 250 um s certifikatom za sustav i kvalitetu
AKZ.

2.1.5.6. Elipticni zasuni

Za odvajanje od sustava ugraduju se elipti¢ni zasuni s ru¢nim kolom, PN 16 bar, prilagodeni za
rad s vodom za piée, s elasti¢nim dosjedom izaradenim po HRN EN 1171 ( DIN 3352-dio 4A).
Dimenzije prirubnica prema HRN EN 1092, PN 16bar. Materijal - tijelo, poklopac i zatvara¢ od
nodularnog lijeva (GGG-40), zatvara¢ u cijelosti vulkaniziran gumom EPDM, vreteno
nehrdajudi Celik , matica vretena od mjedi. Zastita od korozije iznutra i izvana epoksidni
premaz. Ugradbena duljina sukladno HRN EN 558-1. Brtvljenje vretena pomocu 3 O-prstena.
Zavrsno ispitivanje ventila tlak i funkcija po HRN EN 12266. Zastita od korozije epoksidni
premaz debljine sloja 250 um s certifikatom za sustav i kvalitetu AKZ.

2.1.5.7. Odzraéno dozracni ventil

Automatski odzraéno dozracni ventil za vodu za piée, s trostrukim djelovanjem, evakuacija
zraka, usis zraka i odzracivanje tijekom normalnog rada cjevovoda, kompaktna izvedba s
jednom komorom, za nominalni tlak PN 10 bar, prirubnice izradene sukladno HRN EN 1092.
Materijal izrade: tijelo — nodularni lijev, poklopac— nehrdajuci Celik, unutarnji dijelovi ventila
od nehrdajuceg cCelika, brtve od EPDM.

Zavrsno ispitivanje ventila tlak i funkcija po HRN EN 12266

Zastita od korozije unutarnji i vanjska premaz na bazi epoksidnih smola debljine 250 um s
certifikatom za sustav i kvalitetu AKZ.

2.1.5.8. Elektromagnetski mjerac protoka

Mjeraci protoka moraju biti prilagodeni za rad s vodom za pic¢e, dimenzije prirubnica prema
HRN EN 1092, nazivni tlak PN 16 bar. Moraju biti elektromagnetskog tipa, s daljinskim
prijenosom podataka o trenutnom i kumulativnom protoku, te tvornicki podeseni na
maksimalni predvideni protok. Treba postojati i moguénost mijenjanja mjernog opsega
mjerila.

PrikljuCivanja na nadzorno upravljacki sustav ethernet modom komunikacije. Takoder
dodatni nacin komunikacije strujni izlaz 4 — 20 mA u skladu s izmjerenom vrijednoscu i
mjernim opsegom.
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Mjerna greska u podrucju £0,5%. Odvojena verzija s pretvaratem — transmiterom za
odvojenu ugradnju i odgovarajuc¢im kablom duzine 15 m.

Ugradnju izvesti na hidrauli¢ki povoljan nacin, prema preporuci proizvodaca. Takoder je
potrebno izvesti uzemljenje mjerila, te odgovarajuce oslanjanje.

2.1.5.9. Mjerenje tlaka mehanicko i elektricno

Komplet - Mehani¢ki manometar promjera 100 mm. Podrucje mjerenja na tla¢noj strani 0 —
10 bar, na usisnoj 0 — 6 bar. Materijal izrade nehrdajuci Celik, priklju¢ak s donje strane, R
1/2" VN. Transmiter tlaka za kontinuirano mjerenje na kapacitivnhom principu, mjerno
podrucje 0 — 10 bar na tlacnoj strani a na usisnoj 0 — 6 bar, to¢nost mjerenja 0,5%, dvoZi¢no
napajanje 11 — 30VDC, izlaz 4-20 mA, materijal kuéista nehrdajudi ¢elik membrana
keramicka. Za izolaciju sklopa u kompletu je troputa manometarska slavina R 1/2" te
potrebni fitinzi od nehrdajucdeg celika.

2.1.5.10. Ventilacija

Predvidena je prirodna ventilacija otvorima u ulaznim vratima.

2.1.5.11. Tlacno ispitivanje cjevovoda

Tlaéno ispitivanje cjevovodne instalacije izvrsiti sukladno HRN EN 805.
Medij za ispitivanje je Cista voda, temperature u okviru 10-50 °C.

Zagreb, srpanj, 2021. god.
Projektant:

Branko Mileti¢, dipl.ing.stroj.

VDP-2119 REKONSTRUKCIJA DOVODNOG CJEVOVODA MANJADVORCI — SAJINI - 1. FAZA — REKONSTRUKCIJA PS GLAVANI Zagreb, srpanj 2021.g.




Zajednicka oznaka projekta

VODPU-MS-GP-001/2020

Broj projekta

VDP-2119 S0010 27/39

\Wodode%d.o.o.

Oznaka mape ‘ Strana

2.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), izdaje se

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.2.1. Opdi program

U tijeku izvedbe vrsi se stalna kontrola materijala koji se ugraduje i radova koji se izvode. Sve
projektirane strojarske instalacije izvode se prema vazeéim tehnickim propisima za ovakvu
vrstu radova i gradevina.

Svi radovi izvode se struénom radnom snagom solidno i kvalitetno uz upotrebu zastitne o-
preme i pribora, te primjenu pravila zastite na radu.

Za izvedbu predmetnih instalacija upotrebljava se samo onaj materijal i oprema koji odgova-
raju standardima.

Za sve ugradene uredaje i opremu izvoditelj radova dostavlja ateste o ispravnosti istih i zado-
voljavanju odgovarajucih propisa i standarda.

Izvoditelj radova nakon izvedbe obavlja funkcionalno ispitivanje instalacije, te vrsi potrebna
mjerenja kao dokaz tome i izdaje pismene protokole.

2.2.2. Opci uvjeti izvodenja

Izvodenjem se podrazumijeva:

a) dobava odnosno proizvodnja opreme;

b) montaza cjelokupnog postrojenja;

c) ispitivanje, pustanje u pogon i podeSavanje do postizanja projektnih parametara.

Investitor ¢e ugovoriti izvodenje radova s izvodacem registriranim za tu djelatnost i ospo-
sobljenim za izvodenje radova prema projektu, Sto dokazuje listom referenci slicnih objekata
ili drugim odgovaraju¢im podacima.

Investitor ¢e na gradiliStu osigurati uvjete za gradnju u skladu sa Zakonom o gradniji i drugim,
iz njega izvedenim propisima. U tom smislu osigurat ¢e stru¢ni nadzor gradnje, kojeg ée
povjeriti za to ovlastenoj osobi, te druge uvjete za nesmetano izvodenje radova.

Postrojenje treba biti izvedeno u skladu s vazeéim propisima i hrvatskim normama, te drugim
normama u podrucjima koje nase norme ne obraduju (EN, DIN, VDI, BS, ISO, sl.).

Projektom su definirane tehnicke karakteristike opreme te dimenzije i nacin razvoda
cjevovoda. lzvedba hidraulicke instalacije i ¢elicnih konstrukcija treba biti prema prilozenim
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crtezima, tehnickom opisu, specifikaciji i ovom programu. Pri tom je obveza izvodaca ispu-
niti sve $to je navedeno u ovom programu, bez obzira je li to precizirano specifikacijom. Izm-
jene se mogu vrsiti samo uz suglasnost projektanta.

Izvodac mora biti upoznat sa svim dijelovima projekta.

Obveza izvodaca je utvrditi stanje na objektu, odnosno pregledati gradevinsku projektnu do-
kumentaciju, te istu usporediti s projektom ugradnje opreme:

- u pogledu smjestaja opreme, te nacina ugradnje, posebno elemenata za koje je
potrebno redovito odrzavanje,

- u pogledu montaze cjevovoda i cijevnih armatura .

Obveza izvodaca je i usporediti ostale projekte i utvrditi njihovu medusobnu uskladenost.

Izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik u skladu s Pravilnikom o uvjetima i nacinu
vodenja gradevinskog dnevnika (NN 153/2013). Sve izmjene u odnosu na rjesenja u projektu
upisuju se u dnevnik, uz prethodnu suglasnost nadzornog inzenjera.

lzvodac radova duzan je zaposliti na gradilistu stru¢no osoblje a uz to ovlastenu osobu kao
rukovoditelja gradilista.

Osoblje zaposleno na izgradnji objekta mora se pridrzavati svih vazecih pravilnika i propisa
zastite na radu.

Izvodac treba u svim etapama realizacije Projekta dosljedno primjenjivati sustav osiguranja i
kontrole kvalitete (QA/QC) kojeg odreduje standard ISO 9001 (EN 29001).

Pri tome se pojedine etape Projekta odnose na:
— provjeru projekta,
— izbor materijala i komponenti konstrukcije
— izradu ili osiguranje potrebne tehni¢ke dokumentacije,
— tehnoloske postupke i proizvodniju,
— mehanicko i elektri¢no sastavljanje i kompletiranje pojedinih uredaja i opreme,
— zaStitu, pakiranje, ¢uvanje pri transportu i uskladistenju komponenti i kompletnih
dijelova opreme,
— ispitivanja materijala i komponenti konstrukcije,
— tvornicka ispitivanja i certifikate,
— ispitivanja za vrijeme i nakon kompletiranja opreme,
— pusStanje u pogon,
— probnirad,
— odrzavanje u pogonu.
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Izvodac je odgovoran za osiguranje kvalitete kod svojih kooperanata odnosno podisporucite-
lja.

Izvodac treba voditi redovnu evidenciju i uvanje izvjestaja o kvaliteti. To je neophodno, jer
ovi izvjestaji svjedoce o efikasnosti provodenja sustava kvalitete.

IzvjeStaji moraju biti pregledno napisani, s jasnom oznakom objekta, primijenjenog postupka
i rezultata ispitivanja.

Pripadne izvjestaje za proizvode podisporuditelja takoder treba ukljuciti u dokumentaciju o
kvaliteti.

Odustajanje od ispitivanja ili prisustvovanje ispitivanju od strane investitora, ne oslobada iz-
vodaca od pune odgovornosti za ispunjenje specificiranih zahtjeva.

2.2.3. Oprema

Dobava opreme

U tehnic¢kim specifikacijama su navedene karakteristike opreme koja je predvidena u pro-
jektu. Moguca je ugradnja opreme raznih proizvodacda uz uvjet da je iste ili priblizne kvali-
tete, da ima odgovarajudi ucin, te ostale karakteristike vidljive iz prilozenih nacrta, prora-
cuna, tehnickog opisa, specifikacije i ovog programa.

Osnovne tehnicke karakteristike opreme trebaju biti navedene na plocicama postavljenim na
opremi na vidnom mjestu.

Sva oprema treba biti odgovarajuce kvalitete. Uz opremu proizvodac treba isporuciti:

— ateste, kojima se garantiraju tehnicke karakteristike opreme i kvaliteta ugradenih
materijala,

— garantni list,

— upute za montazu, rukovanje i odrzavanje opreme,

— popis ovlastenih servisa,

— popis rezervnih dijelova.

Za opremu koja je predvidena za zastitu od poZara i eksplozije, atesti trebaju odgovarati od-
govarajuéim propisima.

Za tla¢nu opremu koja podlijeze kontroli, treba dostaviti svu potrebnu dokumentaciju potre-
bnu za prijavu nadleznoj ovlastenoj organizaciji, koju izvodac predaje investitoru.
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Za opremu koja se uvozi iz inozemstva, a nalazi se u popisu proizvoda koji podlijezu kontroli
kvalitete, uvoznik ¢e osigurati pregled kod nadlezne ustanove te pribaviti odgovarajuce rjese-
nje o sukladnosti.

Izvodac je duzan provjeriti je li oprema isporucena u skladu s trazenim karakteristikama.
Kod preuzimanja opreme obavlja se vizualna kontrola i o eventualnim nedostacima sastavlja
zapisnik. Opremom na gradilistu treba pazljivo manipulirati da se izbjegne oSteéenje. Pose-
bno treba obratiti paznju na zastitu od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Neispravnu opremu

ne treba ugradivati osim ako se popravak moze obaviti i nakon ugradnje.

Ugradnja opreme

Pri ugradnji opreme potrebno je pridrzavati se projekta i upute proizvodaca.

Svi elementi, za koje je potreban ¢eséi redoviti pregled, trebaju biti lako dostupni, te mora
biti omoguéeno lako skidanje i ponovno postavljanje.

Sva oprema s rotiraju¢im dijelovima treba biti staticki i dinamicki izbalansirana u s 1ISO 1940
za doti¢nu klasu stroja. Svi rotirajuci dijelovi moraju biti zasti¢eni Stitnikom

2.2.4. Zavarivanje

Organizacija i izvodenje zavarivackih radova trebaju biti u skladu s aktualnim HRN EN nor-
mama za zavarivanje i srodne postupke (HRN EN ISO 5817, HRN EN ISO 3834-2,5, EN ISO
3834 1-5).

Tehnicka dokumentacija za zavarivanje dostavljena Narucitelju na odobrenje, prije pocetka
izrade konstrukcija, mora sadrzavati sve neophodne pojedinosti za pripremu, izvodenje i
kontrolu zavarenih spojeva.

Ovi podaci obuhvacaju pojedinosti o:

Osnovnom materijalu, veli¢ini i dimenzijama proizvoda;

Postupku zavarivanja i dodatnom materijalu za zavarivanje;

Obliku i dimenzijama zavara;

Opsegu u kojem ¢e se primjenjivati automatizirana tehnika zavarivanja,

Opsegu u kojem ce se primjenjivati ru¢na tehnika zavarivanja, predgrijavanju i unosu topline
tijekom zavarivanja;

Toplinskoj obradi tijekom zavarivanja;

Naknadnoj obradi zavara;

Nacinu i opsegu ispitivanja;
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Zahtjevima koji se primjenjuju na zavarenim spojevima (npr. kakvoca, kategorija prihvatljivo-
stiisl.);

Standardnim tolerancama za odstupanje profila koji se spajaju zavarivanjem, za uzduzne i o-
bodne zavare, takoder tolerancije razmaka profila u korijenu zavara, koje uobicajeno koristi i
predlaZze Ponuditelj.

Uvazavajudi i kriterije prihvatljivosti tocka 7.6 HRN EN 1090-2, Tehnicki zahtjevi za celicne
konstrukcije, za standardne zahtjeve za kvalitetu izvedbe Celi¢nih konstrukcija EXC2, te zah-
tjeve za kvalitetu zavarenih spojeva prema EN ISO 3834, klasifikacija zavarenih spojeva na
nepravilnosti u zavarenim spojevima bit ce:

. Obzirom na nepravilnosti, su¢eoni zavareni spojevi moraju biti u skladu s razinom ka-
kvoce C prema HRN EN ISO 5187:2004.
. Obzirom na nepravilnosti, kutni zavareni spojevi moraju biti u skladu s razinom kak-

voce D prema HRN EN ISO 5187:2004.0vo se odnosi i na sve zavare ubetoniranih elemenata.

Atestiranje postupka zavarivanja

Izvodac treba imati atest postupka zavarivanja (WPQR) koji pokriva materijal, poloZaje zava-
rivanja i debljine stjenke koji se koriste u projektu. Ako ne posjeduje predmetni atest pos-
tupka, nuzno je da atestaciju provede prije pocetka izrade i montaze.

Provjera ispitivanja moze se provesti i prema EN ISO 15614.

Strucna osposobljenost zavarivaca i pogona

Za zavarivanje Celi¢nih konstrukcija, izvodac treba imati atestirane zavarivace za odgovara-
juci postupak i vrstu radova (zavarivanje cijevi, zavarivanje debelih limova, zavarivanje iznad
glave). Atesti o osposobljenosti trebaju biti izdani od strane odgovarajuce ustanova, i moraju
biti vazedi.

Pogon (radionica) u kojem ¢e se izvoditi radovi zavarivanja, treba imati uvjerenje za izvode-
nje odredene vrste zavarivackih radova.

Izvodenje zavarivanja

Op¢i uvjeti koji trebaju biti ispunjeni u cilju postizavanja potrebne klase kvaliteta zavarenih
spojeva su:

a) materijal: svojstva u odnosu na postupak zavarivanja i svrhu primjene;
b) priprema: mora biti stru¢na i kontrolirana;
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c)

d)
e)

f)

postupak zavarivanja: izabran prema osobinama materijala, debljini stjenke i
naprezanju zavarenih spojeva;

dodatni materijal: izabran prema osnovnom materijalu, ispitan odnosno dozvoljen;
osoblje: nadzorno osoblje zavarivanja i zavarivaci s odgovarajuc¢im atestom
kontrolirani za vrijeme rada;

ispitivanje zavarenih spojeva kako bi se utvrdila kvaliteta izvedenih radova.

Ponuditelj radova mora imati svjedodzbu o osposobljenosti za zavarivanje ¢eli¢nih konstruk-

cija.

Za izvodenje zavarivanja u ovim klasama mora biti provjerena stru¢na osposobljenost zavari-

vaca, i to za zavarivanje s odredenim kvalitetom osnovnog i dodatnog materijala, kao i za po-

lozaj zavarivanja, postupak zavarivanja i podrucje debljine osnovnog materijala.

Zavareni spojevi smiju se izvoditi samo ako je radni prostor zasti¢en od padalina, niske tem-

perature (t>5°C). Spojevi se moraju izvoditi u najpovoljnijim poloZajima za zavarivanje. Pri-

pojni zavari se mogu ukljuciti u spoj ukoliko su izvedeni u navedenim klasama zavarenih spo-

jeva, inace se moraju ukloniti mehanickim postupcima Zlijebljenja.

Opcenito kod zavarivanja treba ispuniti slijedece uvjete:

1.

9.

Za svaki celik treba upotrijebiti elektrode kojima se dobije zavar jednakih mehanickih
svojstava (ili nesto boljih): granice razvlacenja, ¢vrstoée, izduZenja i Zilavosti.

Kod nekih konstrukcijskih ¢elika sadrzaj ugljika i u manjoj mjeri mangana vezani su za
uvjete temperature zavarivanja. Pri sadrzaju C>0.2% ve¢ pri debljinama 20 do 30 mm
treba poduzeti mjere za sprjeavanje suvise visoke tvrdoce i opasnosti vezane uz to
(predgrijavanje, veéi promjer elektrode, jaca struja, usporeno hladenje i zarenje
zavarenog spoja mogu se odrediti na temelju ekvivalenta ugljika -Cekv).

Segregacija Si P, i time uzrokovane lokalne koncentracije, neugodno utjecu na
zavarivanje (opasnost vrucih pukotina).

Obrada ivica za Zlijebove za kvalitetne zavare normalno se izvodi mehani¢kim
obradivanjem (blanjanje, glodanje, brusenje, ...). Za kvalitetu Si | povrsina Zlijeba
mora biti potpuno svijetla i suha.

Najjaci utjecaj na zavarivanje ima samo izvodenje zavarivanja.

Oprema za zavarivanje treba odgovarati svrsi.

Zavarivaci trebaju biti ispitani za zavarivanje Celika odgovarajuée debljine (za tanke,
debele i vrlo debele limove), polozaj i vrstu elektroda, kao i da su povremeno
atestirani.

Elektrode moraju biti kvalitetne i mogu se propisati posebni opiti za kvalitetu Si I.
Narodito treba voditi brigu da elektrode budu suhe.

Paljenje luka treba izvrsiti u Zlijebu. Kapljice od prskanja treba ukloniti.

10. Luk po pravilu treba biti Sto kraéi, osobito za bazi¢ne elektrode.
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11. Kontrolu treba izvoditi prije zavarivanja(kontrola pripreme), za vrijeme zavarivanja i
poslije zavarivanja.

2.2.5. Odrzavanje crpne stanice

Odrzavanje sustava je dozvoljeno iskljuivo uz koristenje zastine opreme odjela, cipele, ka-
cige i ostalo.

Odrzavanje precrpne stanice svodi se na redovito odrzavanje sve opreme, posebice crpki i
automatike u skladu s uputama proizvodaca. Uz navedeno, redovito je potrebno kontrolirati
i zastitne uredaje.

Najvedi je problem u radu precrpne stanice stvaranje kore i taloga u crpnom bazenu, te pli-
vajude tvari koje remete rad automatike, narocito u slu¢aju nivo sklopki. Kora i talog redovito
uzrokuju stvaranje neugodna mirisa i opasnih plinova, stoga i ventilacijski sustav crpne sta-
nice treba redovito kontrolirati i odrZavati, posebice kod stanice s duljim zadrzavanjem otpa-
dne vode.

2.2.6. Odrzavanje tlacnih cjevovoda unutar crpne stanice

Ci$¢enje cjevovoda se uobicajeno obavlja:
e mehanickim sredstvima

e ispiranjem

2.2.7. Ispiranje sustava

Usprkos svim mjerama predostroznosti, nuzno je potrebno povremeno ispiranje cijevnog su-
stava kolicinama otpadnih voda i brzinama koja osigurava odnosenje natalozenih Eestica iz
tlacnog cjevovoda, sto je obveza korisnika sustava - nadlezne komunalne tvrtke.

2.2.8. Pocetak eksploatacije

Nakon montazZe, testiranja i ispitivanja postrojenja, postrojenje ulazi u period eksplaotacije.

Period eksploatacije se sastoji od slijedeéih dijelova
- pokusni (probni) rad,

- komercijalni pogon koji se dijeli na:

- pogon u garantnom roku,

- pogon nakon garantnog roka
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Izvodaci ¢e dostavit zaduzenim predstavnicima Narucitelja sve potrebne dokumente upute i
informacije koji obuhvacaju slijedece:

- Izvedbenu dokumentaciju;

- Liste materijala, opise i certifikate ispitivanja opreme;

- Zapisnike o ispitivanjima;

- Upute za koristenje, pregled i odrZavanje opreme te odgovarajuce obrasce za mjere-
nja tijekom ispitivanja i probnog rada;

- Upute za montazu i demontazu;

- Sigurnosne upute;

- Popis originalnih rezervnih dijelova .

Ako nije niSta neobi¢no primijeéeno tijekom ispitivanja, slijedi period pokusnog rada koji ¢e
trajati 7 dana.

Nakon prve montaze, period pokusnog rada treba biti dovoljno dug da se narucitelj uvjeri da
sve komponente i sustavi zadovoljavajuce funkcioniraju te da se postize predvideni kapacitet
i kvaliteta vode.

Tijekom pokusnog pogona, osoblje narucitelja proucavat ce i biljeziti u pravilnim intervalima
funkcioniranje glavne i pomocne opreme te bitne procesne parametre.

Uspjesno proveden pokusni pogon bit ¢e potvrden izvjeS¢em o uspjeSno provedenom pokus-
nom pogonu, kojeg ¢e potpisati izvodac, voditelj projekta i glavni nadzorni inZenjer.
Investitor treba da odredi osobe koje ée preuzeti rukovanje postrojenjem, a koje trebaju i-
mati odgovarajucu stru¢nu spremu za obavljanje tog posla.

Investitor je duzan pribaviti osobnu zastitnu opremu u skladu s propisima zastite na radu.

Zagreb, srpanj, 2021. god.
Projektant:

Branko Mileti¢, dipl.ing.stroj.
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2.3. POSTUPANIE S OTPADOM

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom izgradnje gradevine, rekonstrukcije, uklanjanja i od-
rzavanja postojeéih gradevina, kao i otpad nastao od iskopanog materijala koji se ne moze
bez prethodne uporabe koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja je nastao.

Nacin i uvjeti postupanja gradevnim otpadom za predmetnu gradevinu moraju biti sukladni
sa slijedec¢im zakonima i pravilnicima:

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)

Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)
Naputak o postupanju s otpadom koji sadrzi azbest NN 89/08).

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju
odvojeno skupljanje, uporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada.

Gradevni otpad ne odlaze se na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to pred-
videne. Posjednik gradevnog otpada osigurava uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno
skladistenje gradevnog otpada.

Projekt organizacije gradiliSta mora sadrZavati prijedlog ¢is¢enja gradiliSta i zbrinjavanja ot-
pada.

Eventualno skladiSte za gorivo, mazivo ulje i bitumen na gradiliStu smjesSta se prema vazeéim
propisima, a izvodi se sa nepropusnom podlogom i sa istom takvom sabirnom jamom u
sluéaju izlijevanja.

Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se u regionalne centre za gospodarenje
gradevnim otpadom, ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno
uvjetima propisanim posebnim propisom.

Nakon zavrSetka svih radova izvodac ¢e demontirati ili srusiti sve privremene objekte na
gradilistu, a sve montazne dijelove i sav otpadni materijal kao produkt demontaze ili rusenja
otpremiti sa gradilista.

Eventualno skladiste za gorivo, mazivo ulje i bitumen ée demontirati ili srusiti, a sve mon-
tazne dijelove i sav produkt demontaze ili ruSenja otpremiti sa gradilista.

Zagreb, srpanj, 2021. god.
Projektant:

Branko Mileti¢, dipl.ing.stroj.
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2.4. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAPEVINE | UVJETI ZA NJENO
ODRZAVANIJE

Temeljem i u skladu odredbi ¢lanka 69. stavka 4. Zakona o gradnji (NN broj: 153/13, 20/17)
daju se podaci o vijeku uporabe gradevine i uvjetima za njeno odrzavanje.

2.4.1. Projektirani vijek uporabe

Specijalizirana literatura navodi vijek trajanja za crpke 15 godina, a za cjevovode, kao instala-
ciju 40 godina. S druge strane iskustvo govori da se uz dobro odrZavanje vijek trajanja opreme
moze produljiti te je projektirani vijek cjeline - 20 godina.

Kroz taj period vrsit ¢e se redovno odrzavanje i po potrebi izmjena pojedinih dijelova opreme
(radna kola crpke, lezajevi rotacijskih strojeva, manja cijevna armatura i dijelovi mjerne opreme).
Na kljuc¢noj cijevnoj armaturi bit ¢e u tom periodu izvrSena zamjena dijelova Ciji je period kradi.
Vijek racionalne uporabe ugradene opreme ovisi o vrsti opreme (crpni agregati, izolacijski zatva-
raci, protupovratni ventili, ostala cijevna i mjerna armatura i dr.), a posebno o kvaliteti ugradnje,

pogonskog nadzora i nacina eksploatacije te odrzavanja.

2.4.2. Uvjeti za odrzavanje

Kako bi ostvarili optimalne uvjete za odrzavanje lzvodaé mora Investitoru dostaviti svu potrebnu
dokumentaciju za odrZavanje sustava, i to najmanje:

— preporuke za odrzavanje sustava kao cjeline;

— preporuke za odrzavanje pojedinih elemenata ugradene opreme;

— tehnicku dokumentaciju ugradene opreme s prikazom i popisom sastavnih dijelova te pre-

poruéenim rezervnim dijelovima;

— preporucene intervale za servise, kontrolu i zamjenu ulja.
Za vrijeme eksploatacije korisnik objekta treba se pridrzavati uputa za rad i odrzavanje isporudi-
telja opreme. To treba uskladiti s programom preventivnog odrzavanja postrojenja, u skladu s
pracenjem stanja opreme u eksploataciji na osnovu odgovarajuéih dijagnostickih metoda i pos-
tupaka. Za svu ugradenu strojarsku opremu izvodac radova (odnosno isporucitelj opreme) uz a-
teste i uputstva o rukovanju daje i garancije o vijeku trajanja opreme.
Osnovne procedure odrzavanja su:

- Redovni pregled:
Obuhvadéa promatranja i mjerenja odredenih dijagnosti¢kih parametara kako bi se odredilo
stvarno stanje i procijenila potreba izvodenja servisnih aktivnosti. Vrsi se na dnevnoj bazi.

- Servis:
Mijere i aktivnosti za odrzavanje nominalnih uvjeta, mjere opreza kako bi se osigurala dovoljna
rezerva u odnosu na otkaz komponenata sustava ili sustava kao cjeline, za vrijeme predvidenog
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servisnog perioda. Intervali servisa se odreduju prema dokumentaciji izvodaca i proizvodaca, od-

nosno prema iskustvu u radu sustava.

- Odrzavanje (popravci):
Mjere za uspostavljanje nominalnih karakteristika kojima se kompenzira pad karakteristika ele-
menata ili sustava kao cjeline, kao posljedica uvjeta eksploatacije. Odrzavanje treba po potrebi
biti planirano u skladu s praéenjem stanja sustava u radu, kako bi se izbjegli nepotrebni kvarovi
koji mogu dovesti do dodatnih oStecenja sustava i zastoja.

Zagreb, srpanj, 2021. god.
Projektant:

Branko Mileti¢, dipl.ing.stroj.
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2.5. PROCJENA TROSKOVA GRADNIJE

Procjena troskova izvodenja strojarskih radova na projektu rekonstrukcije u PS GLAVANI -
zamjena opreme.

Oprema crpne stanice — strojarski dio

665.000,00 Kn (bez PDV-a)

Zagreb, srpanj, 2021. god.

Projektant:

Branko Mileti¢, dipl.ing.stroj.
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3. GRAFICKI PRILOZI

3.1. Tehnoloska shema PS Glavani

3.2. Montazni nacrt PS Glavani, tlocrt, M 1:25

3.3. Montazni nacrt PS Glavani, presjek A-A, M 1:25
3.4. Montazni nacrt PS Glavani, presjek B-B, M 1:25

3.5. Privremeni rad PS Glavani - shema, M 1:25

Zagreb, srpanj, 2021. god.
Projektant:

Branko Mileti¢, dipl.ing.stroj.
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Mijerno okno izvan crpne stanice "Glavani”™:

1

LJ.Z. STUPALJ
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............................................................................................................................................... _I

RB Opis Snaga Koli¢ina, | Rezim
jedinice, kW| komada rada

1 Pumpa vertikalna viSestupanjska

Wilo Helix V1008-1/16/E/KS/400-

50 3,00 1 1+0
2 Nepovratni ventil 1
3 Zasun DN 50 mm, PN 16 bar 2
4 Adapter - zupcasta spojnica za

polietilenske cijevi DN 50 mm /

d63 PEHD 2

PRECRPNA STANICA
PS GLAVANI
PRIVREMENI RAD

- SHEMA

Spoj na postojec¢i dovodni cjevovod
iz CS Manjadvorci

VOdOdeR d.o.o.

Kaciceva 21, 10000 Zagreb, vododer.hr@gmail.com

Naruciteli

' VODOVOD PULA d.o.0.

- Radiéeva 9, 52100 Pula

Projekt MP
REKONSTRUKCIJA DOVODNOG CJEVOVODA
MANJADVORCI - SAJINI -1. FAZA - REKONSTRUKCIJA
PS GLAVANI
Strukovna odrednica Naziv crteza Projektant  Branko Mileti¢, dipl.ing.stroj.
STROJARSKI PROJEKT PRECRPNA STANICA PS GLAVANI
PRIVREMANI RAD - SHEMA Suradnik Domagoj Buban, bacc.ing.mech.
Razina projekta Gl
avnl ’3 . .
GLAVNI PROJEKT projektant EMIR ZEKIC, mag. ing. aedif.
Datum Z0P Oznaka projekta| Mijerilo Mapa Prilog br. List 1
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AutoCAD SHX Text
Mjerno okno izvan crpne stanice "Glavani":

AutoCAD SHX Text
Spoj na postojeći dovodni cjevovod iz CS Manjadvorci

AutoCAD SHX Text
Spoj na postojeći tlačni cjevovod prema VS Glavani

AutoCAD SHX Text
Cijev PEHD d63 mm SDR 11 (DN50 mm, PN 10 bar)

AutoCAD SHX Text
Cijev PEHD d63 mm SDR 11 (DN50 mm, PN 10 bar)
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